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(fj) Vorriohtung zum Kompaktieren von radioaktiven Abfallstoffen 

® Vorrichtung zum Kompaktieren von radioaktiven Abfall- 
stoffen, insbesondere aus dem Brennelementbecken aus 
Kernkraftwerken mit einer hydraulischen Presse, in die eln 
mitzukomprlmierender Elnsatz aus Stahlbleoh elngebracht 
wlrd, der von alnem hydraulischen Stempel gegen eln 
Widerlager gepreBt wlrd, nachdem in den Einsatz die 
Abfallstoffe eingebracht sind, wobei die hydraulische Presse 
steht und ausgeriohtet 1st, eine gemeinsame dffnung zum 
Einbrlngen der Abfallstoffe der Behalter und zum Entneh- 
men der komprimierten Abfallstoffe In den Behaltern vorge- 
sehen 1st, und die Behalter elmerartlg oben offen slnd und 
im Bereioh des Wideriagers in den Wanden der PreSkammer 
Wasserauslasse vorgesehen sind, die gegen das Eindringen 
von Abfallstoffpartikeln geschutzt sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
Kompaktieren von radioaktiven Abfallstoffen nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. Durch die Volumenkom- 5 
primierung der Abfallstoffe wird die wirtschaftliche 
Ausnutzung der Zwischenlager und eines eventuellen 
Endlagers fur radioaktive Stoffe wesentlich verbessert 

Radioaktive Abfallstoffe in Kernkraftwerken fallen 
insbesondere im Wasserbecken des Reaktors an. Sie 10 
konnen nicht ohne groSeren Abschirmungsaufwand aus 
dem Wasserbecken entnommen werden, urn in eine Hy- 
draulikpresse herkdmmlicher Art iiberfilhrt zu werden. 
Weiter sind die Abfallstoffe in so vielfaitiger Form und 
GroBe vorhanden, daB nicht fur jeden eine Abschir- 15 
mung maBangefertigt werden kann. 

Vorbekannt sind bereits eine transportierbare Presse 
zum Hochverdichten radioaktiver Abfallstoffe von 
Kernkraftwerken und ein Verfahren, diese Presse zu 
betreiben (DE 33 19 698 C2), bei der jedoch eine auf- 20 
wendige Konstruktion mit einer Matrize aus zwei beim 
Betrieb senkrecht stehenden und durch ein Drehgelenk 
miteinander verbundenen schwenkbaren, halbzylinder- 
fflrmigen Schalen vorgesehen ist, die aufwendig verrie- 
gelt werden mtlssen. Die gesamte Presse ist mit Dreh- 25 
zapfen in zwei Stiitzbocken gelagert, um sie aus einer 
horizontalen Transportstellung in eine senkrechte Ar- 
beitsstellung zu bringen. Dieser Aufbau ist schwierig zu 
bedienen und in seiner Herstellung sehr kostenaufwen- 
dig- 30 

Weiter 1st aus der DE 33 17 680 CI eine hydraulische 
Presse bekannt, die ein geringes Eigengewicht aufweist 
und bei der der PreBzylinder in der unteren Halfte min- 
destens eine Beschickungs- und Entleerungsfiffnung 
aufweist Eine solche Presse kann insbesondere fllr ge- 35 
ringen Raumhdhen- und Fiachenbedarf ausgelegt wer- 
den, kann jedoch nicht ohne weitere Abschirmung und 
z. B. nicht innerhalb eines Reaktorbeckens eingesetzt 
werden. 

AuBerdem ist die der Erfindung am nachsten kom- 40 
mende DE 689 06 72 1 T2 (EP 0 346 233) zu nennen, von 
der die Erfindung abgegrenzt wurde, die jedoch nur ein 
Verfahren zum Verdichten des Skeletts einer nuklearen 
brennbaren Zusammenstellung, einem Brennstab, be- 
schreibt. Die in dieser Entgegenhaltung offenbarte Vor- 45 
richtung besteht aus einer sehr langen Verdichtungs- 
kammer, die lang genug ist, um eine nichtzerschnittene 
Kassette aufzunehmen und weist ein bewegliches Or- 
gan auf, das quer zur Achse der Kammer verschieblich 
ist, zwischen einer Stellung, die die Einfiihrung eines 50 
Skeletts in die Verdichtungskammer ermoglicht Die 
sich bei dieser Vorrichtung einstellenden Probleme des 
Komprimierens eines sehr langen Brennelementes sind 
vSllig andere als die beim Kompaktieren von radioakti- 
ven Abfallstoffen, die bereits in wesentlich kleinere Tei- 55 
le zerkleinert sind. 

Weiter ist die GB-Patentschrift 1 594 839 zu nennen, 
die bereits eine Vorrichtung zum Verpacken radioakti- 
ven Abfalls in Fassern beschreibt. Diese Vorrichtung ist 
jedoch sehr groB und ist ihrer Aufgabe gemaB universell eo 
filr alle denkbaren Komprimiervorgange ausgerichtet 
Dadurch hat sie eine Vielzahl von BedienungsmSglich- 
keiten, die bei einer Bedienung durch Manipulatoren 
nicht genutzt werden konnen. Weiter eignet sich diese 
Vorrichtung nicht, um in einem Reaktorbecken ange- 65 
ordnet zu werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zu schaffen, die leicht auf- und abzubauen, 
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einfach zu bedienen ist und mit der kostengiinstig mit 
Manipulatoren eingebrachte radioaktive Abfallstoffe 
auch in einem Reaktorbecken komprimiert werden kon- 
nen. 

ErfindungsgemaB wird dies durch die im Hauptan- 
spruch offenbarten Merkmale gelost Die Unteranspru- 
che geben vorteilhafte Ausftihrungsformen der Erfin- 
dung wieder. 

Insbesondere ist vorteilhaft, daB die hydraulische 
Presse in einem Wasserbecken am Boden stehend von 
oben her befilllt werden kann und nur eine Offnung zum 
Einfiillen der Behalter, der Abfallstoffe und ggf. eines 
Deckels zur Verfugung steht, die mit einem Manipulator 
einfach befilllt werden kann. Durch die Wasserauslasse 
im Bereich des Widerlagers, wird es moglich, das austre- 
tende Wasser gezielt zu filtern und das Austreten von 
kleinen Metallbruchpartikeln oder Lackpartikeln wirk- 
sam zu verhindern. Durch einen Behalter mit entspre- 
chenden DurchlSssen kann diese Lenkung der Kleinst- 
partikel zusatzlich verbessert werden, wobei ein auf den 
Behalter gepreBter Deckel vor dem Widerlager dazu 
dienen kann, den Stahlbehalter spSter mit einem Vaku- 
umgreifer zusatzlich zu fassen und aus der Presse zu 
heben. Weiter wird das Widerlager durch einen durch- 
gehenden Deckel vor Kleinstpartikeln oder mechani- 
schen Beschadigungen geschiitzt. 

Es wird die Verwendung von Deionat als Hydraulik- 
mittel vorgeschlagen, mit dem auch das Wasserbecken 
gefUllt ist. Dies verhindert wirksam alle mfiglichen 01- 
verunreinigungen und erlaubt es, zur Reinigung des Hy- 
draulikmittels auf die bereits vorhandenen Wasserent- 
sorgungs- bzw. ReinigungsmSglichkeiten zurilckzugrei- 
fen. Durch die Anordnung einer Hydraulikpumpe au- 
Berhalb des Wasserbeckens wird es mdglich, diese leicht 
zugSnglich aufzustellen und auf das ggf. sonst nfitige 
Herausheben der Hydraulikpumpe, dem wartungsinten- 
sivsten Teil, aus dem Wasserbecken zu verzichten. Wei- 
ter wird vorgeschlagen, die Wande der Hydraulikpresse 
aus Stapelringen, die versetzt ineinander greifen, zu fer- 
tigen. Dies ermoglicht es, die Hubiange der Hydraulik- 
presse durch einfaches Hinzusetzen weiterer Ringe an 
die jeweils zu pressenden Abmessungen der radioakti- 
ven Abfallstoffe in einfachster Weise anzupassen. Die 
Anordnung der Hydraulikkammer im Bodenbereich der 
Hydraulikpresse unterhalb der PreBkammer vergrSBert 
die Standfestigkeit, die insbesondere wegen der gefor- 
derten Erdbebensicherheit von Kernkraftwerken ge- 
wahrleistet sein muB. Gegebenenfalls zusatzlich vorzu- 
sehende seitlich an die Presse ansetzbare Abstutzein- 
richtungen vergroBern die Standflache noch zusatzlich, 
wenn dies erforderlich ist 

Durch eine teleskopartig wie bei Autohebebiihnen 
ausfahrbare PreBstange kann es in einer besonderen 
Ausfiihrungsform moglich sein, auch groBe Wege des 
PreBstempels bei einer kompakten Bauweise der Hy- 
draulikpresse zu realisieren. Eine dflnne Abschirmung, 
z. B. ein glattes Schutzhemd um die Hydraulikpresse 
herum, wilrde in einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
zudem ermoglichen, daB zum einen die AuBenseite der 
gesamten Vorrichtung leicht zu reinigen ist da es sich 
nur noch um glatte Oberfiachen handelt und zum ande- 
ren dagegen Vorsorge getroffen ist daB evtl. aus der 
Hydraulikpresse austretende, aus dem PreBgut herriih- 
rende radioaktive Partikel in das Wasser des Wasser- 
beckens gelangen. Der Raum zwischen diesem Schutz- 
hemd und der Hydraulikpresse konnte zudem noch mit 
Wasser zusatzlich gespiilt werden, wobei sich genauso 
wie in den aus dem PreBraum abgefiihrten Wasser eine 
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Filterung in Feinstfiltern anbietet. 

Hierzu wird der Bereich der Hydraulikpresse unter 
einem erhohten Deionatdruck gehalten. Dies ermog- 
licht es, die Hydraulikpresse, deren AuBenseiten mog- 
lichst glatt gehalten werden sollen, ggf. aus dem Wasser- 5 
becken wieder herauszuheben und ohne groBeren Auf- 
wand zu reinigen, wenn die Hydraulikpresse in einem 
anderen Becken eingesetzt werden soli. Durch eine um- 
laufende Kante im PreBstempel wird es auBerdem mog- 
lich, mit einem Krangreifer von oben die gepreBten 10 
Stahlpakete aus der Hydraulikpresse zu entnehmen. Zu- 
satzlich kann ggf. noch ein Vakuumsauger oben auf dem 
vorteilhafterweise vorgesehenen ebenen Deckel des 
Behalters angreifen. Dieser kann beim Absetzen des 
Stahlblechpaketes auch dann das Stahlblechpaket noch u 
halten, wenn die Greifer bereits vom Stahlblechpaket 
gelost sind. 

Eine insbesondere aus Blei gefertigte Abschirmung 
rund um den Greifer herum ermoglicht es, die Stahl- 
blechpakete aus dem Wasserbecken zu heben und in 2 o 
Transportbehaiter zu setzen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus nachfolgender Beschreibung eines bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiels anhand der beiliegenden 
Zeichnung. Dabei zeigt 25 

Fig. 1 die Vorrichtung in einem geoffneten Zustand 
mit eingefullten Abfallstoffen, 

Fig. 2 die Vorrichtung in einem geschlossenen Zu- 
stand vor Beginn des Pressens, 

Fig. 3 die Vorrichtung in einem geschlossenen Zu- 30 
stand nach dem Pressen, und 

Fig. 4 die Vorrichtung im geSffneten Zustand mit ei- 
nem zum Greifen herausgefahrenen gepreBten Blech- 
paket 

In der Fig. 1 ist dargestellt, wie der in die geflffnete 3s 
Hydraulikpresse eingesetzte Behalter 20 leicht konisch 
nach unten hin zulauft um leichter ziehharmonikaartig 
gepreBt zu werden und um den Rucksprung 30 am Kol- 
ben 28 freizulassen. Der Behalter 20 ist in die Hydraulik- 
presse eingesetzt worden, mit Abfallstoffen 16 befullt 40 
worden und durch Aufsetzen eines Deckels 24 nach 
oben hin verschlossen worden. Ein Widerlagerschieber 
14, der auch als Schwenkklappe ausgebildet werden 
kann, befindet sich noch in seiner geoffneten Stellung, so 
daB noch die Einfuliaffnung 18 offen verbleibt. Deutlich 45 
ist eine Ausnehmung 32 zu erkennen, die zum Halten 
des Widerlagerschiebers 14 auf der gegenilberliegenden 
Seite offensteht In dieser ist vorteilhafterweise eine 
Bohrung vorzusehen, um Wasser schnell aus dieser paB- 
genauen Halterung entweichen zu lassen, wenn der 50 
Schieber geschlossen wird. 

AuBer den in der Fig. 1 dargestellten leicht konischen 
Behaltern kfinnen auch normale Fasser verwandt wer- 
den, insbesondere solche, die bereits vorher fest mit 
einem Deckel verschlossen wurden. Fur solche Fasser 55 
wird vorgeschlagen, feste Trageosen auf dem Deckel 
vorzusehen, die wahrend des PreBvorganges in eine ent- 
sprechende Ausnehmung im Widerlagerschieber ge- 
preBt, nach dem Pressen zum Herausheben der Fasser 
nochzurVerfugungstehen. 60 

Ein Schiittguttrichter 38 im oberen Bereich erleich- 
tert das Einftillen von Schiittgut. Ein Feinstfilter in dem 
aus der Presse austretenden Flilssigkeitsgang ermog- 
licht es, auch kleine Bruchstucke gepreBten Metall- 
blechs aufzufangen. 65 

Weiter ist in der Fig. 1 zu erkennen, wie die Hydrau- 
likkammer 44 im unteren Bereich mehr StandflSche be- 
sitzt, um so der gesamten Vorrichtung die notwendige 



Standfestigkeit zu geben. Die um die Hydraulik- und die 
PreBkammer vorzusehende Klammereinrichtung wird 
vorteilhafterweise durch eine Anzahl von Zugankern 
realisiert. 

Nicht dargestellt ist der Aufbau der Hydraulik- und 
PreBkammern durch gestuft ineinandergreifende und 
aufeinandergesetzte Stahlringe. Dies macht es rndglich, 
daB Zylinder- und Kolbendurchmesser variiert und die 
Gesamtlange dem jeweiligen Zweck angepaBt wird. Als 
Material wird nichtrostender Stahl vorgeschlagen. 

Da auch die Presse iiber einen Kran in das Wasser- 
becken eingebracht wird, sind an alien Einzelteilen Auf- 
hangepunkte nach den KTA-Regeln vorzusehen. 

In der Fig. 2 ist der Schieber 14 geschlossen und es ist 
zu erkennen, wie nahe dem Deckel 24 WasserauslaBoff- 
nungen 40 in den WSnden 22 der PreBkammer vorgese- 
hen sind. Diese WasserauslaBoffnungen konnen radial 
vorgesehen sein und ggf. iiber Schlauche zu einer Filter- 
einnchtung fuhren, diese Filtereinrichtung kann jedoch 
auch bereits in die WSnde 22 der PreBkammer integriert 
werden, wobei insbesondere dunnmaschige austausch- 
bare Filter vorgeschlagen werden. 

In der Fig. 3 ist der PreBkolben 34 bereits um einen 
PreBweg angehoben und das Stahlblechpaket mit dem 
zusammengestauchten Behalter 20 bereits wesentlich 
komprimiert. 

In der Fig. 4 schlieBlich ist der Widerlagerschieber 14 
wieder geSffnet worden, und durch den Kolben 34 ist 
das Stahlblechpaket in eine Anhebeposition oberhalb 
der Hydraulikpresse ausgeschoben worden, in den ein 
Kran-Greifer (nicht gezeichnet) in den Riicksprung 30 
am PreBstempel 34 unter das Stahlblechpaket eingreift. 

PatentansprOche 

1. Vorrichtung zum Kompaktieren von radioakti- 
ven Abfallstoffen, insbesondere solchen aus dem 
Brennelementbecken aus Kernkraftwerken mit 

a) einer hydraulischen Presse (14, 22, 28, 34), in 
die ein Einsatz aus Stahlblech eingebracht 
wird, und 

b) die die Abfallstoffe in eimerartig oben offe- 
nen Behaltern (20) 

c) mit einem hydraulischen Pressenstempel 
(34) gegen ein Widerlager (14) komprimiert, 

d) wobei die Presse (14, 22, 28, 34) stehend 
ausgerichtet ist, und mit 

e) einer gemeinsamen Offnung (18) zum Ein- 
bringen der Abfallstoffe (16), der Behalter (20) 
und zum Entnehmen der komprimierten Ab- 
fallstoffe in den Behaltern (20) versehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

f) die Behalter (20) mitzukomprimieren sind, 

g) die mitzukomprimierenden Behalter (20) 
mit DurchlaBoffnungen fur im Behalter (20) 
befindliches Wasser versehen sind, 

h) ferner ein Deckel (24) zum VerschluB des 
Behalters (20) vorhanden ist, der unterhalb des 
Widerlagers (14) vor VerschlieBen der Einsatz- 
offnung (18) einsetzbar ist und 

i) im Bereich des Widerlagers (14) in den Wan- 
den (22) der PreBkammer Wasserausiasse vor- 
gesehen sind, die gegen das Eindringen von 
Abfallstoffpartikeln geschutzt sind. 

2. Vorrichtung zum Kompaktieren nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dafl als Hydraulikfliis- 
sigkeit Deionat verwendet wird. 

3. Vorrichtung zum Kompaktieren nach einem der 
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vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Hydraulikpumpe auBerhalb des Was- 
serbeckens angeordnet ist und mit Deionathoch- 
druckleitungen mit der Hydraulikpresse verbunden 
ist 5 

4. Vorrichtung zum Kompaktieren nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Wande der PreBkammer (22) und der 
Hydraulikkammer aus stufigen Stahlringen zusam- 
mengesetzt sind, die mit einer die Hydraulikpresse io 
umschlieBenden Klammereinrichtung in LSngsrich- 
tung zusammengehalten werden. 

5. Vorrichtung zum Kompaktieren nach einem der 
vorangehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 
eine teleskopartig zusammenschiebbare Stempel- 15 
stange fur die Hydraulikpresse. 

6. Vorrichtung zum Kompaktieren nach einem der 
vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 
eine flUssigkeitsdichte Abschirmung um die Hy- 
draulikpresse, wobei der Bereich innerhalb der Ab- 20 
schirmung unter einem gegeniiber dem restlichen 
Wasserbecken erhdhten Deionatdruck gehalten 
wird. 
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